Zeltreise

'Die Vorstellung im Planetarium hat Dich auf eine Reise durch
fast 14 Milliarden Jahre Weltgeschichte gefiihrt!

Um diesen unvorstellbar groRen Zeitraum besser zu

- begreifen, haben wir ihn auf die Lange eines Jahres verkiirzt. :
- Ein Tag entspricht so 40 Mllllonen Jahren in der Wirklichkeit.

Kannst Du die Reihenfolge der Ereignisse richtig ordnen?
In welchen Zeitraumen geschah was?
Wie entstanden das Weltall und die. GaIaX|en?

Wie entstand das Leben und wie entW|ckeIte
és sich welter?

Wir sind gespannt In Zusammenarbeit mijt

e Plane ta rl ul m "d“e,m Staatlichen Seminar

o | - fur Didaktik und Lehrer-
- Viel SpaR! | “Mannheim yiiung Heidelberg

Quelle: Planetarium Bochum / Weisner



Wie ist die richtige Reihenfolge? -

\:_ntstth“g des Landgang der B\\dungder 4
U h-\\,ersumS, -5 Le.bewesen |  Galaxien
Entstenuns o A . Bildung unseres
Lebens - Menschwerdung  Sonnensystems
. Erﬂﬂdung der : Erste Sterne " Zeita/t 2
Fotosynthese und Dunkle e Dinos €r dey
und Vielzelligkelt — Materije R ‘
;g o - . - aeitaltel de
Entstehung von Kulturelle .Z?_\t otiere
Pflanzen und " Evolution Saug=™

Tieren

Quelle: Planetar ium Bochum / Wei
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Relhenfolge

1) Entste‘nU\’\% | ~ (8) Landgang der 3) aildung der
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hung A |
(5) Ent';t:ns (4) Bildung unseres
desLe (11) Menschwerdung SO””enSystems

~ (6) Erfindung der _. (2) E‘rs"teSterne' ‘ l)(?)Zeit

~1lg|
" Fotosynthese | und Dunkle v /nQSaUr, L
und V'|e\ze\\'|8\<e"t Materije - R F .
‘ | e . r ‘ . Ze\’[a\te
(7) Entstehung (12) Kulturelle (10) et\ere
_ L dersaug
von Pflanzen " Evolution -

und Tieren

Quelle: Planetar ium Bochum / Weisner



‘Wann ereigneten sich:
('1) Die Entstehung d'es Universums
(2) Erste Sterne und Dunkle Materie
. (3) Die Bildung der Galaxien
- (4) Die B|Idung unseres Sonnensystems
(5) Die Entstehung des Lebens
(6) Die Erfmdung von Fotosynthese+V|eIzeIIlgkelt.
(7) Die Entstehung von Pflanzen und Tieren
(8) Der Landgang der Lebewesen - '
(9) Das Zeitalter der Dinosaurier
(10) Das Zeitalter der Séugetieré'
-' . (11) Die Menschwerdung |
' (12) Die kultu‘rell_e Evolution

Quelle: Planetarium Bochum / Weisner



Dann ereignetensich: [

('1) Die Entstehung d'es Universums . 13,8 Mrd.
(2) Erste Sterne und Dunkle Materie 13,6 Mrd.
G (3) Die Bi-lduhg der Galaxien . ' | : l

- (4) Die B|Idung unseres Sonnensystems 4,6 Mrd.
(5) Die Entstehung des Lebens ' B 35 i,
(6) Die Erfmdung von Fotosynthese+V|eIzeIIlgkelt, 3,3 Mrd.
(7) Die Entstehung von Pflanzen und Tieren & 800 Mio.
(8) Der Landgang der Lebewesen . - j B 500 Mio. |
(9) Das Zeitalter der Dinosaurier 230 Mio. |i

~ (10) Das Zeitalter der Séugetieré- R 65 Mio.
- (11) Die Menschwerdung B 2,5 Mio.
" (12) Die kulturelle Evolution . 8 25.000

Quelle: Planetarium Bochum / Weisner



‘Auftrag:
“Auf den nichsten Seiten siehst,Du jeweils ein
passendes Bild zu diesen 12 Stationen des Films.

| ,WaSjistandem jeweiligen BiA‘Id dargeSteIIt?

Was wurde im Planetarium zu diesem Te|I der
Weltgeschlchte vorgestellt? |

'~ Wann begann und wie Iange dauerte d|e | | o
jeweilige Eplsode? . PR ) -

Quelle: Planetar ium Bochum / Weisner



(1) Die Entstehung des Universums

Quelle: NASA



(1) Die Entstehung des Universums

- Beginn von Zeit und Raum

- Hitze: erste Atome (H und He) sowie
dunkle Materie entstehen

- Ausdehnung und dadurch Abkuhlung
des Universums

13,8 —-13,6 Mrd.







(2) Erste Sterne und Dunkle Materie

- Dunkle Materie als ,,Geburtshelfer®:
lhre Konzentration fuhrt zur
Verdichtung des Gases bis zur ersten
Sternenbildung

- Entstehung neuer Atomeq (z.B. C, O)

- Die ersten Sterne enden in
gewaltigen Supernova-Explosionen

Quelle: Volker Springel, Aquar ius Consortium, Virgo Consort ium



(3) Bildung der MilchstraRe u.a. Galaxien

Quelle: Northdocks



(3) Bildung der MilchstralBe u.a. Galaxien

13,6 Mrd. —
4,4 Mrd.

-Mehrere Mrd. Jahre
formt sich die =
Dunkle Materies
zu groReren
Strukturen
o B ?‘

- In deren Knoten bllden ;

sich Galaxrephauﬁen

- Die Wechselwwkung von Gas und Sternen
fuhrt zu den splralformlgen Mustern von
Galaxien wie der MilchstralSe

Quelle: Northdocks



(4) Die Bildung unge'res' Sonnensystems = R

“Quelle: LWL / Perdok .



(4) Die Bildung un{se'res' Sonnensystems

L F ~4==~_  ENach einer

' *f Supernova

- -Explosion

! entsteht ein- /
;ﬁ{/ Protostern mit
.  zweilets

4,4 —3,9 Mrd.

- 100 OOO Jahre spater zentrale Sonne mit
. um sie herum kreisenden Gasen und
\  Staubteilchen, Start der Kernfu5|on | |
- Erde und Mond entstehen: zwei Protoplaneten
kollidieren und vereinigen sich dadurch; ein kleiner Teil
| Versan\mélt sich inder Erdémlaufbahn (=IM\d)

Quelle: LWL / Perdok
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3
ABlacksmoker_in_Atlantic_Ocean.jpg



(5) Die Entstehung des Lebens

- In warmen Quellen in der Tiefsee
entsteht in mikroskopisch kleinen
Kammern ein abgetrenntes System, das
seine Ressourcen selber regenerieren und
sich selbst kopieren kann (RNS, Proteine)

- Bildung der stabileren DNS und vieler @
etwa 3,8 Mrd.

Varianten an Proteinen (zum Kopieren der
DNS, zur Energiégewinnung, zum Bau einer
Hulle): die ersten freilebenden Zellen im
Meer entstehen.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3
ABlacksmoker_in_Atlantic_Ocean.jpg



(6) Die Erfindung der Fotosynt
und der Vi‘elzelligkeit

g

- = 'f r o Quelle: LWL / Perdok
I — »
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\ (6) Die Erfindung der Fotosynthese und -

der Vielzelligkeit

- Mutationen der DNS sind der Motor
« der Evolution: manche Zellen bekom-
men dadurch nutzliche Eigenschaften

-t

s /
.- So nutzten die ersten Zellen
unter Freisetzung von Sauerstoff
die Energie des Sonnenlichts ctwa 3,8 Mrd, A

¥,

- Manche Zellen begannen zusammen
zu arbeiten: erste, einfache Vielzeller
entstanden

"\‘*'%,.n"'; :

E Quelle: LWL / Perdok
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en u_nd..PfIanzen

Entstehung von Tier

(7)D
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(7) Die Entstehung von Tieren und Pflanzen
- Vor 700 Mio. Jahren friert die Erde
fast vollig ein und bewirkt das erste
Massensterben ,
/

- Nach dem Abtauen vor 600 Mio.
Jahren entwickeln sich in kurzer Zeit
unzahlige und viel komplexere Arten,
auch weil es jetzt genltigend
Sauerstoff gibt. Erste
Wirbeltiere
entstehen.

Quelle: Mirage3d
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% (9) Das Zeitalter der Dinosaurier

s, Y Sl

£

" - Erste Dinosaurier: klein und flink
- Mit dem Auseinanderdriften der Erd-
\g\ platten entwickelten sich die Dinosaurier
~ auf den Kontinenten unterschiedlich
- Manche Saurier haben Federn, aus ihnen
\ entwickeln sich die Vogel
i - Es gibt erst wenige Saugerarten, die
- meisten sind kleine Nagetiere
\“ _ Das Meer ist besiedelt von Ammoniten.

T~ P :




(10) Das Zeitalter der Saugetiere und
die Entstehung der heutigen Kontinentformen

Quelle: LWL / Perdok



13,8
(10) Das Zeitalter der Saugetiere und

die Entstehung der heutigen Kontinentformen 13,6

- Massensterben durch Asteroideneinschlag

- Himmel verdunkelt sich viele Jahre: die
meisten Pflanzen und mit ihnen die
meisten Tiere sterben aus.

- Zeitalter der Dinosaurier endet, bis auf die
Vorfahren der Vogel

- Jetzt beginnt die Zeit der Saugetiere,
fur jeden Lebensraum bilden sie eine
passende Form.

- Die Erdplatten driften, die Kontinente

erhalten ihre heutige Form und Lage
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Quelle: LWL / Perdok



~ (11) Die Menschwerdung
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Quelle: LWL /-Perdok



13,8
- (11) Die Menschwerdung 13,6

- Beginn der Eiszeiten: aus Waldern in
Afrika werden Graslander

- dadurch Entwicklung des aufrechten
Gangs der Vorfahren des Menschen

- Hande werden frei fur Neues:
Homo habilis: erfindet Steinwerkzeuge
Homo erectus: lernt das Feuer zu nutzen

- Vor 200.000 Jahren entstand der Homo

sapiens sapiens, von Afrika aus erobert er
die Welt. In Europa trifft er auf den 0,365
Neandertaler, dieser stirbt vor 25.000 UL

Jah 0,065
danren aus. 200.000
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Quelle: LWL /-Perdok



(12) Die kulturelle Evolution

LWL/ Perdock



(12) Die kulturelle Evolution
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Quelle: LWL / Perdok




' Die Zukunft der Erde hingt vom Menschenab -




 Die Zukunft de_r‘Erdehéngt.VOmMe‘nschen .

ke ~.'.Wahrend das Leben
- vor dem Menschen
- gepragt war von der
"Naturgesetzen und
\ dem Wirken der
_ Evolution, gilt heute
; _.'lem welteres Pr|n2|p
- die Entscheldungen
~ der Menschheit. Fiir
~ das Leben auf der Ei
TR L der Mensch die.
- groRte Gefahr - -ode
»,groBte Chance



